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Zusammenfassung

Mit Hilfe des Miniclave Druckreaktors (siehe Abb. 1) wird Lignin in einer Lignin/Wasser
Suspension bei Temperaturen in einem Bereich von 200°C bis 240°C und den dabei entstehenden
Driicken flir mehrere Stunden hydrothermal karbonisiert. Die so erhaltenen Hydrokohlen kénnen
im Anschluss einer chemischen Oberflachenmodifikation unterzogen werden, um sie fir die
Anwendung zu optimieren.

Abbildung 1 Buchi Druckreaktor "Miniclave"

Einleitung

Inkohlung ist ein in der Natur vorkommender geologischer Prozess, der in Zeitrdumen von
Jahrmillionen Biomasse in Kohle unter Sauerstoffausschluss umwandelt. Dieser chemische Prozess
lasst sich mittels des Verfahrens der hydrothermalen Karbonisierung technisch in einem Druckreaktor
bei relativ hohen Temperaturen und Driicken nachbilden und damit die Reaktionszeit auf einige Tage
bis Stunden verkurzen. Lignin ist neben Cellulose und Hemi-Cellulose ein in der Natur haufig
vorkommender Bestandteil von Pflanzen. Jahrlich fallen grole Mengen an Lignin als Nebenprodukt
diverser Industrieprozess an, die derzeit hauptsachlich zur energetischen Nutzung verbrannt werden.
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Lignin-Partikel sind zudem haufig fur die Anwendung zu grol8 und ihre Oberflache hydrophil. Mit Hilfe
der Hydrothermalen Karbonisierung lasst sich aus Biomassen, wie dem Lignin eine weniger polare,
mit Braunkohle vergleichbare Biokohle erzeugen, deren Oberflache sich anwendungsspezifisch
chemisch modifizieren lasst. Die so gewonnen und angepassten Biokohlen lassen sich beispielweise
als Aktivkohle oder Adsorbens in der Wasseraufbereitung oder Flillstoffe fir Kunststoffe nutzen.

Durchfiihrung

In dem Miniclave-Reaktor werden Hydrothermale Karbonisierungen im Labormalistab durchgefiihrt.
Der Reaktor halt sowohl den Druck, als auch die Temperatur Uber den mehrere Stunden dauernden
Prozess konstant. Mit Hilfe der angebrachten Riihreinheit, kann eine Sedimentation des Ansatzes
verhindert und die Produktentnahme, sowie die Reinigung vereinfacht werden. Wahrend des
gesamten Reaktionszeitraums kann mittels angeschlossener Sensoren und vorhandener Software die
Temperatur, der Druck, die Rihrgeschwindigkeit sowie das Drehmoment mitgezeichnet werden. Nach
beendeter Reaktion wird der Ansatz tber das Bodenventil abgelassen. Durch den Schnellverschluss
ist der Reaktor einfach zu reinigen, sodass maoglichst wenig Material durch die Reinigung verloren
geht. Der Erfolg der Hydrothermalen Karbonisiserung ist an der Schwarzfarbung des zuvor
hellbraunen Lignins zu erkennen (siehe Abb. 2).

Abbildung 2 Ausgangslignin (links), HTC-Lignin (rechts)

Die so erhaltene schwarze Hydrokohle kann im Anschluss verschiedenen chemischen Reaktionen zur
Oberflachenmodifikation unterzogen werden, um sie beispielsweise in Polymermatrizen einzubetten.

Ergebnisse und Diskussion

Mit Hilfe des Miniclave-Reaktors ist eine zuverlassige und reproduzierbare Hydrothermale
Karbonisierung zur Erzeugung von Hydrokohlen fur die weitere Modifikation zum Verstarkerfillstoff
fur Kautschuke im LabormaBstab maglich.
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