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1 Instrumentation

RRDE-3A Rotating Ring Disk Electrode Apparatus
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Detection of intermediate products by hydrodynamic voltammetry
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Electrodes and accessories

DRE Disk Replaceable Electrode
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RRDE Disk replaceable electrode assessment test
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3 Working Electrodes

CPO Carbon Pasete Oil
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The most common electrode. It could be used 
in SVC-2, SVC-3 and VC-4 voltammetry cells*

2

PEEK body of 110 mm length
OD: 3 mm, for measurement of small 
volume samples
High CV scan speeds and determination of the 
di4 usion coe5  cients
Used for bulk electrolysis and as a counter 
electrode

How to prepare carbon paste electrodes:
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Lithography / Glass substrate Electrodes
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6 Flow Cells

Working electrodes for Flow cell

Features

� Excellent chemical resistance

� Easy maintenance of the working electrode

� Working electrode can be polished with PK-3 

   Polishing kit
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Radial Flow Cell

,�
�����-�� �
�	���
���

.�0/A4 ,�����<����	
��

,�
�����-�� �
�	���
���

.�0/AA �������<����	
��

��
�,�����<����,
������	�����
�
���
����
�	��	
�
��
�����

�����
���.
!�1

����9=�������F�����

��������=�!��..�^=9����

��� �� �� < ���� ,
 � �� ���� �
$
 ���
�� �� �� � �	 ���� �
���

	�����
���������%
���


	
����
c	�
�	������������$
���
��

F��� ��

����
��.�̂ =9������� ���
��������F���	
��� 	�����
�

�����
�������
��
�
	
���
�����������

��	��
�����

��
�����!+

���������

���
�� 
�
������	
����
�
	
���
5

���
�������
�������
�������
�
�	
�

��
��
�
��
���


����


�
�
�
	
���
5� �
���
���� ���
����	
���


	
�����
���
�!

$�
��

O�&��#����
�
	
���
5��
�
�
�	
�
�
	
���
�����I��#

����
�������
����

���

�
�
�
�	
�
�
	
���


,���

��
�
	
���


&��#����
�
	
���


I��#



�
�
�
�	
�
�
	
���


,���

��
�
	
���


&��#����
�
	
���


I��#



����
�����(�����
�	��-�	����	������

%-=*� ;P�=*�

���#

 �


	
��

����
�����(�����
�	����(�����	������

���#


�


	
��

%-=*�;P�=*�

;P�=*�
F���	����
�

Optional items

O�&��#����
�
	
���
5��
�
�
�	
�
�
	
���
�����I��#

����
�������
����

���

Features

��
����������
������������03;��

��<��������*
�����=����������
����

��<��������	��!���������%�
�������

,�
�����-�� �
�	���
���

.�D051 �*!"2���
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��
�( �9 �,�)

.�"850 �*!/2N�-��� K�
�����
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��
�( �9 �
L
)

..�.DG �I!0'��
F���I��#

�(,�����<���)�9��0�^��(D��	�)

..�.D/ �I!1'��
F���I��#

�(,�����<���)�9�01�^��(D��	�)

..�.D4 �I!G'��
F���I��#

�(,�����<���)�9�1.�^��(D��	�)

.�04.� �I!4'��
F���I��#

�(,�����<���)�9��..�^��(D��	�)

..��DG �I!0'���
F���I��#

�(�������<���)�9��0�^��(D��	�)

..��D/ �I!1'���
F���I��#

�(�������<���)�9�01�^��(D��	�)

..��D4 �I!G'���
F���I��#

�(�������<���)�9�1.�^��(D��	�)

.�04.0 �I!4'���
F���I��#

�(�������<���)�9��..�^��(D��	�)

..00D1 X���
��	���
	
������������
�
	
���
�

.�0A�0 .�.DJ�3����
��
���	���
	
���(0��	�)



00
��������	
���
�����
�������
�	�
���	
���������������

���������������������������������������������������������
��	


W
o

rk
in

g
 E

le
c

tr
o

d
e

s
R
e

fe
re

n
c

e
 E

le
c

tr
o

d
e

s
C

o
u

n
te

r 
E
le

c
tr

o
d

e
s

V
o

lt
a

m
m

e
tr

y
 C

e
ll
s

F
lo

w
 C

e
ll
s

O
th

e
rs

S
p

e
c

tr
o

e
le

c
tr

o
c

h
e

m
is

tr
y

In
st

ru
m

e
n

ta
ti
o

n
Flow Cells

F
lo

w
 C

e
ll
s

��
�K���
@�	���
�����	�������	
�(E,')�

	���K�
5����	��������
�
	
��	�
���
�������	���
�����	����
����(
E,')5���
�$
�����
����
�

�


����
�	�����������	������

������

���5��

������������
����!	��+���

���������	�
�
��
�����
��
�����	
���
K�
�	�����
�


K���
@�	���
���	����
����
����

������

�	�
��
��
�
�
�
	
���
r�������	
��P�����
�������K�
��
��$���5�
�
�
�	
�������������!��	��

�������K���
�
�
�$
�����������<���
�
��
�
��
�������	
5��
����
�������
��
���$���������
����������
���
������

��
��
��


�

���
���
���	���
��
����
�E,'��<����	
���	����
���
�����
�������W����
�������
�
����	#�5��
�����������
�
��	����
�������
�
�	

���
�
��F������
��
����
�
�
��

QCM Flow cell mode

Contents of QCMT Flow cell

%��



;�
�



E���
@�	���
��

EQCM Flow Cell

��
� 
������	#����� 
�
�*E,'��<����	
��� ��
����
�����������

�����
�

�
�

%
������������
���
��
�
��	�
��	���	���������

 ���
��� ��� 
�
�E,'��	
��5� 
���� 	
��� 	����
���
�� ���
���������B��
�������
�


���	#���$
�5��
�����������
�
��	����
������F������
�
���
�
�	��
����
�
�
��

<����	
��W�B�
	�� 	
��W�,��W�<����	
��� ����
�W��
�

	���

��
�
	
���
W�3
����
���
��
�(,���

��
�
	
���


����F���	
��)W��**N�<�

����W�<�:�����	�
��W�3���	��

;!����W��
F���
��


Contents of EQCMT Flow cell

;�
�


%�
�



�
�
�
�	


�
	
���
,���

��
�
	
���


E���
@�	���
��

Combination of QCM and electrochemical measurements in a flow cell.

�
"

�/
��

�

1
��

��
�

.�"G�.

<�
K�
�	�C�/�AA1�'M@

Quartz crystal

QCM Flow Cell

EQCM mode

�
�
�
�	
�
�
	
���


,���

��
�
	
���


<����	
��W�B�
	�� 	
��W�,��W�<����	
���

����
�W��
� 	���

�� 
�
	
���
W� �**N�

<�

����W� <�:���� �	�
��W� 3���	��� ;!����W�

�
F���
��


 =3�������
������	
�������

Manual download link
�

��C99�������!+�����	��9������
!�����	
!��������
��

 =3�������
������	
�������

Manual download link
�

��C99�������!+�����	��9������
!�����	
!��������
��

QCM & EQCM Flow Cells

,�
�����-�� �
�	���
���

.�"D4G QCMT Flow cell kit

;�
�������

��

.�"G�. E���
@�	���
��� ��(1��	�)

.�"DD/ E���
@�	���
����
�("��	�)

.�0//0 B���#�,���
�����
������
��(1��	�)

.�0�G/ �*!�B��
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �,�)

.�"G�" �*!�B���
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �,�)

.�"4D4 �*!/-�-��� K�
�����
�
�
�	
�
�
	
���


.�D.10 �*!G�2���
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��
�������#����
�����
���

,�
�����-�� �
�	���
���

.�"D4/ *E,'��<����	
���#�


;�
�������

��

.�"G�. E���
@�	���
��� ��(1��	�)

.�"DD/ E���
@�	���
����
�("��	�)

.�0//0 B���#�,���
�����
������
��(1��	�)

.�D.1� �*!"2���
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��
�( �9 �,�)

.�"41. �*!/2-�-��� K�
�����
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��


.�D.10 �*!G�2���
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��
�������#����
�����
���



Spectroelectrochemical Batch System 0"
��������	
���
�����
�������
�	�
���	
���������������

������������������������
��	


V
o

lta
m

m
e

try
 C

e
lls

F
lo

w
 C

e
lls

O
th

e
rs

S
p

e
c

tro
e

le
c

tro
c

h
e

m
istry

W
o

rk
in

g
 E

le
c

tro
d

e
s

R
e

fe
re

n
c

e
 E

le
c

tro
d

e
s

C
o

u
n

te
r E

le
c

tro
d

e
s

In
stru

m
e

n
ta

tio
n

Spectroelectrochemistry
S
p

e
c

tro
e

le
c

tro
c

h
e

m
istry

7 Spectroelectrochemistry

3*,!,������=��
��E���
@�I�����

3�
	
��
�
	
��	�
��	���	
���N�


3*,0.0. / SEC2120�3�
	
���


�����

�

Set up

SEC-C Thin Layer Quartz Glass Spectroelectrochemical cell kit

Spectroelectrochemical Batch System

 =3�3�
	
��
�
	
��	�
��	����

��

Setup introduction link
�

��C99�������!+�����	��9�0"A��
��

Features

��Two varieties of optical path length cells (0.5 and 1.0 mm)

��
�����������	����������&�>(?���������������
��������

��T���%���������������#�����
���������-$�����3�1

������	��������������������������������

3*,!,������=��
��E���
@�I�����3�
	
��
�
	
��	�
��	��� 	
��� #�
� ��
�����
��������I���

�
���
�
	
���
��������#����
�
	
���
���&
���
��.�1�������.������
�	�����
�� �
��
��	
����

�
�
���������
�
���
	
���


����
�5�
�
��	
�$�
����
�� ���� 
�
�	
��� ������
��G���� �� �����


�

��
����	
�

���
��1�������$
���� 
�
���

������
��*!�B5��*!�B������*!/N���
��
	���
��
�


���
���
������
�
�
�	
�
�
	
���
��

Applications

�����
!��������������������&���������&�������������������@���������

� $��
���������&���&������������������&���
��������:�
�7�������������

�����������������������������������������&��������������
��������

� $	����������������������������������������������

��3���������+�������������������4���������5������������
���������

��
��������3�
	
��
�
	
��	�
���
���(3*,)����
�
���$
�
���
�������
�
	
��	�
��	����
�	
�����
	���������������
�
���

���	
��

�

�


�
	
����

� ����
��������
�
�
�
	
���
���
���#���
� �����
��� ��� 
���� ��
��� ���� �
��

�� 

	�������
�� 
����
� 3*,� 
���
������
����

���
���
����-�������5� 
�
� �
��
�����

�

����������	
�������

�
���� ���� �
$
�����
� ��� K����!�
$
�����
� ���

������
�
��

�	����


:���	���
��;�� 
���� �������
�����������
�
�� �����@
� 
�
	
��	�
��	��� 	����	

���
�	������� ���

�5����	���������
������	��
����
������

$��
��������������� �
���	���
:����
����
�
��
��:�
�@��
�	�
�	����
�	������

���
�
����
�

<�

�����



Spectroelectrochemical Batch System0D
��������	
���
�����
�������
�	�
���	
���������������

���������������������������������������������������������
��	


V
o

lt
a

m
m

e
tr

y
 C

e
ll
s

F
lo

w
 C

e
ll
s

O
th

e
rs

S
p

e
c

tr
o

e
le

c
tr

o
c

h
e

m
is

tr
y

W
o

rk
in

g
 E

le
c

tr
o

d
e

s
R
e

fe
re

n
c

e
 E

le
c

tr
o

d
e

s
C

o
u

n
te

r 
E
le

c
tr

o
d

e
s

In
st

ru
m

e
n

ta
ti
o

n
Spectroelectrochemistry

S
p

e
c

tr
o

e
le

c
tr

o
c

h
e

m
is

tr
y

1.0 mm Optical path length cell

,�
�����-�� �
�	���
���

.�"/�G���� 3*,!,������=��
��E���
@�I�����3�
	
��
�
	
��	�
��	���	
���N�
�(�
)

.�"1�/ 3*,!,������=��
��E���
@�I�����3�
	
��
�
	
��	�
��	���	
���N�
�( �)

,��

�
�

.�"/." 3*,!,9,.1��
�	���

��
�
	
���


.�"/�4 3*,!,������=��
��E���
@�I�����	
��

.��1.� 3*,!,��
F���	��

(.�.1"/) ����
�
��
�(*�<*)��.�	�

&��#����*�
	
���
�

.��DA4 3*,!,��
�I��@
����#����
�
	
���
O ����.�"1�.

.�0.�/ 3*,!,� ��I��@
����#����
�
	
���
O ����.�"1��

;�
�������

��

.�0�G/ �*!�B��
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �,�)

.�"G�" �*!�B���
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �,�)

.�3848 �*!/N�-��� K�
�����
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �
L
)

:����������
�
����	


�	����	


�0�1�

G
�1

�
0

P��
�C���

��.

�0�1�

1
�1

�
0

P��
�C���

.�1

O���
� �
������
���� 
�
��
������#����

�
	
���
� ��� 	�$
�
�� ��
�� �� ��<*�
�
�
������#�
��
�

0.5 mm Optical path length cell

,�
�����-�� �
�	���
���

.�"/.. 3*,!,.1������=��
��E���
@�I�����3�
	
��
�
	
��	�
��	���	
���N�
�(�
)

.�"/.� 3*,!,.1������=��
��E���
@�I�����3�
	
��
�
	
��	�
��	���	
���N�
�( �)

,��

�
�

.�"/." 3*,!,9,.1��
�	���

��
�
	
���


.�"/.0 3*,!,.1������=��
��E���
@�I�����	
��

.��1.� 3*,!,��
F���	��

(.�.1"/) ����
�
��
�(*�<*)��.�	�

&��#����*�
	
���
�

.�0G.G 3*,!,.1��
�I��@
����#����
�
	
���
O ����.�"/..

.�0G./ 3*,!,.1� ��I��@
����#����
�
	
���
O ����.�"/.�

;�
�������

��

.�0�G/ �*!�B��
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �,�)

.�"G�" �*!�B���
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �,�)

.�3848 �*!/N�-��� K�
�����
�
�
�	
�
�
	
���
�( �9 �
L
)

1.0 mm optical path length cell

0.5 mm optical path length cell

:����������
�
����	


�	����	


O���
� �
������
���� 
�
��
������#����

�
	
���
� ��� 	�$
�
�� ��
�� �� ��<*�
�
�
������#�
��
�

Structure

Structure

 =3�������
������	
�������

Manual download link
�

��C99�������!+�����	��9������
!�����	
!��������
��

 =3�������
������	
�������

Manual download link
�

��C99�������!+�����	��9������
!�����	
!��������
��

.�0G.G.�0G./

1

.��DA4.�0.�/

G

�#����	���	�2�
��������	(��

��
���.������
�	��� ��
�� �
��
�� ��� ���
���
� �������
� � � � 
 �
 �����	

��
	
��!
�
	
��	�
��	��� �
����
�
�
�����
��

�	����5� �
� ��� �������
� 
�� �




�
����
��
���
������
��.�1����	
����������������
���
����������
�
�	��	
�!


��
����

��
�.�1������
�	��� ��
�� �
��
�����������

��
K�������
����
��
� 
���


�
���.����	
������
�����

�� 
��
���
����
�����
������
�	�
�5���#
�� �
��������



���	��$
��
���
� �
���
�������
����
�
�
����� 
�
������$���
��
�������	����$
�
�

�����������
�
��


	
����������
���
�
�
	
�������������	
��

O���
�
��������
	��	����#����
�
	
���
�����.�1������
�	�����
���
��
��	
������
����#����

�
	
���
����� 
�
���.����	
���	�����
��
���
�� ���.�1������
�	�����
���
��
��	
���

�#����	���	�2�
��������	(��

������

������



01
��������	
���
�����
�������
�	�
���	
���������������

������������������������
��	


V
o

lta
m

m
e

try
 C

e
lls

F
lo

w
 C

e
lls

O
th

e
rs

S
p

e
c

tro
e

le
c

tro
c

h
e

m
istry

W
o

rk
in

g
 E

le
c

tro
d

e
s

R
e

fe
re

n
c

e
 E

le
c

tro
d

e
s

C
o

u
n

te
r E

le
c

tro
d

e
s

In
stru

m
e

n
ta

tio
n

Spectroelectrochemistry
S
p

e
c

tro
e

le
c

tro
c

h
e

m
istry

SEC2120 Spectrometer system

SEC2120 Spectrometer system

Wide wavelength range spectrometer
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Spectroelectrochemical Flow System
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1) Gaskets 3) Reference electrodes

4) Optical fibers2) The full list of the working electrodes are 
    shown on the next page.

Features

��A&��!
�������

������������

��V�������������#�����
��������

������	�����������������%����������������
�

���)	����ype spectrometers

P���������
�
�
����#

�5�
�
���
	
��
�
	
��	�
��	���F���	
���	����
��

����
������
�
�
���
�	�����
���
��
����&
����
�5������
�������

��5

3���	��������
F������#

����
�����..5�01.�����1..�^�����
��	#�
����;
�
��
������
��
�
�3*,!,������=��
��E���
@�I�����3�
	
��!


�
	
��	�
��	���	
���#�
5��������+
	
�����������������
���
��F����������������������
���
��
����
�������
��	
���

��
�3*,!"<�	����
�	���
	

��
����$���

�������
�	�����
��
��
���
	
���


������������	������
�����
��
����
�
���������
�
��
�
��	�

���	�����	����
�
	
�
�
����#���������
�
�
�	
�
�
	
���
��� �����#����
�
	
���
�5��
���
�C�%�;5����
����5�I���5����,�����

�����
�
	
���
��� ���
�
�
�	
�
�
	
���
���*!"2���
�
�
�	
�
�
	
���
��	�
��
��
�( �9 �,�)������*!/2N�-��� K�
�����
�
�
�	



�
	
���
��	�
��
��
�( �9 �
L
)�	����
���
��

 =3�3*,���$�


Support Movie link
�

��C99�������!+�����	��9������
!�
	��
��

SEC-3F Spectroelectrochemical flow cell

.�"G4D 3*,!"<�3�
	
��
�
	
��	�
��	���F���	
�� N E W

�!-)1))��������	����

�!-)1)'�������	
����

�	��
��	����

�!-�.1

-	
�����

      Schematic of Spectroelectrochemical flow cell
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Spectroelectrochemical Electrodes

Comparison of the absorbance for different gasket thicknesses
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ITO Optically transparent electrodes
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PK-3 Electrode Polishing Kit

Instructions to polish the working electrode surface with PK-3
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Polishing refreshes working electrode responses
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Peter-Henlein-Str. 20

D-85540 Haar b. München

Telefon 089/45 60 06 70

Telefax 089/45 60 06 80

info@c3-analysentechnik.de

www.c3-analysentechnik.de


